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ETCS Objectives

Standardisation Interroperabilité

Signalisation de
cabine

Sécurité



ETCS Levels
Master Plan

ETCS Levels
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ETCS Masterplan today
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Impact au 14 December 2025

* La possibilité de circuler en TBL1+ en sillon n’existera plus a partir du 14
décembre 2025, que ce soit en mode normal ou dégradé.



ETCS Level 1 Full Supervision

ETCS1 FS

* Messages envoyés par balises

* Rafraichissement ponctuel de
I’autorisation de mouvement
aux balises

* Signalisation de cabine

Ordinateur de Bord ETCS

Cabine de signalisation

balise ETCS 1

" palise ETCS 1

Module électronique

*LEU : Linesicle Electronic Unit
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ETCS Level 2 Full Supervision

ETCS2 FS

* Messages envoyésGSM-R Caline HEEIgRalESHoR * RBC - Radio Block Centre

balises utlisées pour Antenne GSM-R
I’'odometrie << ))
e Rafraichissement continuel

de I'autorisation de
mouvement via GSM-R

balise ETCS 2

* Signalisation de cabine Ordinateur de Bord ETCS  ccry

R

balise ETCS 2
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ETCS Full Supervision

Pre-indication
A

Intervention
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ETCS Level 1 Limited Supervision

ETCS1 LS

* Messages envoyés par

Cabine de signalisation

baliSES Module électronique
* Rafraichissement ponctuel de @

I’autorisation de mouvement g

aux balises

* Pas de signalisation de cabine rbalise ETCS T

Ordinateur de Bord ETCS

balise ETCS 1

*LEU ! Lineside Electronic Unit
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ETCS1 Limited Supervision

Release speed

1 Intervention
Profil de vitesse statique
100
® —@ -
Permitted \\
0

MA (Autorisation de mouvement)
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Maximum Speed FS/Shunting/OS/SR

Full Supervision Grand mouvement Signalisation de cabine

Limited Supervision Grand movement Signaux latéraux 160
Shunting Petit mouvement Signaux latéraux 30
On sight Dépassement signal permissive rouge  Signaux latéraux 30

Staff Responsible Dépassement RNP et démarrage Signaux latéraux 30



Impacts en Full Supervision

 Em mode Full Supervision, on ne peut plus s’attendre a ce que le conducteur
regarde a I'extérieur

* Drapeaux et signaux mobiles ne sont plus suffisants
* Linformation doit étre envoyée par des paquets ETCS

e ART (Avis de Réduction Temporaire de Vitesse)

* Llinformation doit étre envoyée par des paquets ETCS TSR (Temporary Speed
Reduction)

* La demande doit étre envoyée 3 mois avant la mise en place de 'ART
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I Safer-W

Introduction
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Safer-W: mesures de protection pour chaque situation

Des mesures de sécurité et des procédures digitalisées plus adaptées

@ 1. Protection

E} Empécher un train d'étre envoyé dans la
zone de chantier

. Sinécessaire, arrétez le train avant qu'’il
entre la zone de chantier

& 2. Warning

7S . .
((‘ Avertissement train en approche

wi ‘
WA

a Avertissement/arrét des engins

E] Avertissement fin de zone de chantier

(? 3. Safety & efficiency

Tigd Numérisation des procédures
(/\ Controle via une seule interface

‘ Intervention humaine minimale
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// Safer-W Solutions

ATW-Tx

Protection dans les grils

Protection

ATWS

; Avertissement collective
* ’

[

Warning

Prodigis

Numeérisation procedures

&

Efficiency

Scope 2025

CMB

Protection dans le interlocking

ZKL

Protection via shunting

Mobile Balise Stop
Freinage d’urgence avec
balises

InfraSPAD

Avertissement limites chantier

PaSCal

Avertissement unique

InfrAlert

Avertissement individuelle

Mobile Safety Door

Panneau rouge - commande

SPI

Ptorection unique

S/
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I Safer-W

alise
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Safer-W

MBS

Protection

MBS Mobile Balise Stop

Prét pour rol-out

* Permet un freinage d'urgence non-programmé du train
* Deux balises dans la voie sur des barres mobiles
Commande a distance (3-6 km)

Derniers tests en cours




I Safer-W

M SD
Mobile

Safety
Door
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Safer-W

MSD

End 2026

Protection

MSD wmobile Safety Door

Etude de faisabilité

Panneau rouge — commande a distance
Plus de personnel necessaire pour le passage des trains de
travaux

Premiers tests sur le terrain en cours




I Safer-W
SPI

Safety

Protection

Integrator
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Safer-W: Mesures de protection et solution SPI

—

Protection

Empécher un train d'étre envoyé dans la
zone de chantier

Si nécessaire, arrétez le train avant qu'’il
entre la zone de chantier

PE) ; .
((‘ Avertissement train en approche

e
a Avertissement/arrét des engins

-1

Avertissement fin de zone de chantier

Safety & efficiency

ﬁ*@ Numérisation des procédures
(/\,\ Controle via une seule interface

‘ Intervention humaine minimale
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HL use case worksite protection

SPI: le Safety Protection Integrator

Sélection des
travaux/zone

SIL2 w Z LN P ul

Planning Realtime @ Matérialisation Signalisation

N 4 X 7
Contrdle par SPI Protéction par SPI Debut des travaux
Avantages des SPI :

/ Une interface unique pour 'utilisateur

/ Risque d’erreur dans les procédures de sécurite fortement reduit

./ Sentiment de sécurité accru au sein du personnel

./ Réduire le temps necessaire et le nombre d’interventions manuelles

/ Protections appliquées (et retirées) plus rapidement, moins d’impact sur la
capacité

/)
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A partir de 2030: protection par SPI

SPI — processus opérationnel

Traffic Management ignalisation
Server SPI
Server data 10
SiL4

Forces :

Une approche
générique

Innovatif

Numérisation

spI ™ -
g!! Fin des travayy
Sélection B
‘travaux’
A Authorisation Controle d’un

‘travaux’ pplication des
protections

77
‘h ,?h,f Annonce .
‘?27 7 train Avertissements
. de sécurité
Planning
travaux Permission de

commencer les
travaux

PICOP
Person In Charge
Of Possession

Planning
travaux

aiguillage




/]

Roadmap SPI

La solution SPI évoluera en plusieurs étapes (releases)
... Baseline 2 - 3 ( hors scope baseline 1)

Release 5 — Connexion (2029)

Lien SPI—RBC
Communication avec le conducteur du train

Release 4 — Extension (2028)
Controle des caténaires

Lien SPI = SIMIS-W

Release 3 — Améliorer (2027)
Communication sur le terrain
Processus d'optimisation

Release 1-2 — Base (2026)
Réalisation SPI avec interfaces avec EBP, PLP et Digiform
Scope : Mise Hors Service + Blocage des mouvements

Annonces des trains via SPI




I Safer-W
PaSCal

Personal
Safety

Companion
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Evolution des systemes

B InfraSPAD
.‘.'.
- | -
JQ \‘yﬁ InfrAlert
Warning o
£l Atws
MSD

Scope 2025

SPI

- La source (safety) de toutes les informations liées aux travaux et mesures
- Uexécuteur des mesures de sécurité

PICOP App

Avertissement individuel

3/
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SPI: Safety Protection Integrator

@
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SPI: Safety Protection Integrator @

n ' & * Quoi - Comment?
=  Quand
£ . o0

=[]
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PaSCal

/ Bonjour, 'ﬁ
je m'appelle e
PaSCal,

votre
Compagnon

Safety

\ Personnel /

)

Personal Safety Companion

/]



/]

Communication de et vers SPI \* U

SPI
/ \
A B

\i

Un canal double

1 »

i

= —

x
|

APP

a
=

PICOP

s [
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Communication avec
tout le monde

Individuelle A
 Avertissement
e Alarme ?\,

Confirmation
Localisation I
I

Gt
=

\i
o]

1K »

.»’
‘
l ‘ -
on
S

APP
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PaSCal: Personal Safety Companion

&/
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PaSCal: Initialisation

O LLLIL I

“Se connecte ...”

tablet O ] I I I “Appareil jumelé”

“Jumelage en cours ...”

SPI ‘ “AREA NON SAFE” I_I_I_
or

“Rejoint ...”

‘ “AREA SAFE”

o/
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Pouvoir mieux protéger les situations a risque

// Safer-W

Grue Train

ln

/]
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ETCS & Safer-W: Impacts on
works organization

/!
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% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

é%i} Impact on applicable safety measures (with staff intrusion)

|

= Impact on planning / preparation of works

o

[%] Impact on staff skills/qualifications

Impact on the movement of rolling stock (to the worksite)
=5

/]



Iff % f_ ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

ﬁ Impact on applicable safety measures (with staff intrusion)

Risk 1

Personnel being struck by a
train or injured due to wind
drag from a train on open
working track (safety of the
worker);

NBN EN 16704-1

Block the track

no approach of railed vehicles

Line/grill out of service
(optional: warning on the field)

Track/part of grill out of service
(optional: warning on the field)

=0

Warning by permanent technical

measures

for the timely perception of approaching railed
vehicles (SCWS)

Warning by temporary technical

measures

for the timely perception of approaching railed
vehicles (ATWS)

Temporary suspension of traffic
Protection by the signal box & in the field

Protection by the signal box &
+ warning in the field

Protection by the signal box

(optional: warning)

Warning by look-out
for the timely perception of approaching railed
vehicles (LOWS)

Warning by permanent technical
measures

Operational agreement
for approaching of railed vehicles without
technical measures and without lookout

Warning by temporary technical
measures

Warning by look-out

@ Protection

o]
B>
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q& Impact on applicable safety measures (with staff intrusion)

Line/grill out of service
(optional: warning on the field)

Track/part of grill out of service
(optional: warning on the field)

Temporary suspension of traffic
Protection by the signal box & in the field

Protection by the signal box &
+ warning in the field

Protection by the signal box

(optional: warning)

Warning by permanent technical
measures

Warning by temporary technical
measures

Warning by look-out

@ Protection
@

i~

worksites with
heavy machines
and equipment

. v

% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

~<N

worksites with
staff and light or
medium
equipment

limited interventions
and measurements,
with a maximum team
of 2 workers and only

light tools /

/]
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| s— |
| s |
a

~<N

Line/grill out of service
(optional: warning on the field)

Impact on planning / preparation of works

Track/part of grill out of service ' I
(optional: warning on the field) g E

faster application of safety measures »

= delimitations of out-of-service tracks / area are configured in the
SPI system (Use of predefined elementary zones)

=>» definition of the worksite area based on these elementary zones
|

ac—
H

[Zone 5

FDD - Dendeﬂeeuw]

ZEtype1-nr.1

%'— ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

e o |

No more changes after loading the planned configuration




% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

<N
— . . Line/grill out of service
=, Impact on planning / preparation of works optionavaring o the el
|

Track/part of grill out of service
(optional: warning on the field) E §

= digital communications (replacing 1427/1504 documents)

=» availability of communication systems (contractor site supervisor)

=> registration of the contractor site supervisor in the
protection/communication system

s

= dynamic logging of workers on site (PaSCal) @
=>» availability of personal location equipment (contractor and sub-contractor workers)

=>» concentration of access/exit points or other organisational measures O O

r®ro
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= Impact on planning / preparation of works

= faster application of safety measures

= more time available for work : application of protection to shorter

distances (sections) - SPI

% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

Temporary suspension of traffic

@ Protection

Protection and/or blocking systems)
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Il % E_ ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

— i
— @ Protection

= Impact on planning / preparation of Works | temporary suspension of traffic

]

Protection and/or blocking systems)

A
Y
J

{0080
O

= jdentify all activities that need to be protected by a blocking system
(when, where)

E

No more intrusions into tracks with warning systems except in
authorised cases

4
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% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

Impact on staff skills/qualifications

Contractor Workers

= knowledge of the function of collective and individual systems (alarm, login, etc.)

Contractor site supervisors

= use of communication systems (replacing 1427/1504 documents)

/]



% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization
‘O (]

Impact on the movement of rolling stock (to the worksite)
==\

D,*,:‘ ’:F:_C& LX-C.6
; \ / ; - traffic between 2 work bases / 2 garage bundles
‘er?D D-_EII‘ —\E*D

ge=ery,

S —>|
S-F3  GXF3 P-C6 LX-C6
F;\D D/*:' RD 7;' traffic between the garage track and the out-of-service track
Cood 1 j

/]
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¥ ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

E Impact on the movement of rolling stock (to the worksite)
==\

i i b

T\ s £eg s traffic between 2 work bases / 2 garage bundles
v N

(@)
A

Communication

system on board + +

R R L e

Towing of rolling stock with
TPS-equipped traction unit

homologated
autonomous vehicle

European train driver's

o o licence
Cabin signalisation

TPS on board

/]



% ETCS & Safer-W: Impacts on works organization

E Impact on the movement of rolling stock (to the worksite)

Person with Authority
over the Machinist

——— [op e —————
Cc st gt T TR
W
- - SE—

Machinist

F“\D 7"“‘ traffic between the garage track and the out-of-service track
v

+ homologated + +
autonomous vehicle
ﬂ NEW $632

Max 15 KM

EF /I
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Procédure PAM

.. Quelle est l'idée ?

2. Pourquoi ?

3. Comment on voit¢a?
s. Roles PAM et OTW-TT
. Procédure S632
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PAM — Quelle est I'idée ?

PAM — Quelle est lI'idée ?

Le OTW-TT conduit I’engin sous supervision et sous charge du PAM.
Le PAM est responsable pour respecter la reglementation concernant la
signalisation et le trafic sur le trajet a parcourir.

&/



Il PAM — Quelle est I'idée ?
PAM - Quelle est l'idée ?

Pour le trafic autonome destiné a Avec du matériel roulant qui
le maintenance ou la création de dispose d’'une “Autorisation
I'infrastructure ferroviaire Infrabel”

Procédure P.A.M.

Pendant des trajets d’acces ou de
sortie des voies fermées
temporairement pour le trafic
normale

Par un conducteur qui ne dispose
pas de “une licence Européenne
de conducteur de train”

/]
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PAM — Pourquoi ?

PAM - Pourquoi ?

- Déterminer les conditions et directives pour les trajets d’accés (et/ou de sorti)
des voies temporairement fermées pour le trafic normal

- Déterminer les machines qui sont éligibles

- Décrire les exigences, les taches et les obligations du PAM

- Décrire les exigences, les taches et les obligations de 'OTW-TT
- Décrire les conditions de la réalisation du trajet

5/
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PAM — Comment on voit ¢ca ?

PAM - Comment on voit ¢a ?

N\
L'engin dispose d’'une “Autorisation Infrabel”
\
Application de “la arche a vue” sur le trajet complet
|
. Distance entre la voie de garage et I'entrée de la voie hors service et max 15 km
[
. Remorquer de wagons est interdite
[
Le trajet ce passe sous un numéro de train de travail ou de manceuvre
/

= [
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PAM - Comment on voit ¢a ?

Préparation de

OoTW Visite de I'engin enein

PAM — Comment on voit ¢ca ?

Remplir DRT
rubr. A+ B

Controler

"« . . Validité certificat OTW-TT
PAM AIUti?rlzaT’l’on + conn. matériel
nrrape

Présence d’une

systeme de sécurité
et du GSM-R

Remplir DRT
rubr. C

DRT = Document de remise du train 60 I I
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Roles OTW et PAM

Operator Travaux Werken — Train

OTW-TT

Travail (OTW-TT)

Certificat OTW-TT
Attestation conn. matériel
Conn. de la zone de travail

v A

PAM — Rbles OTW et PAM

PAM

Conducteur de train / Personne avec
Autorisation sur le Machiniste

- Licence + ABBAC

- Habilitation BCTW

- Avec conn. de ligne valable

- Comprends la langue de I'OTW
(B1)

¥/
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Roles OTW et PAM

OTW-TT

e responsable pour contréler, préparer et conduire I'engin;
e doit respecter les instructions du PAM;

e doit rapporter tous les anomalies au PAM;

e doit arréter le convoi dans des conditions dangereuses;

e soussigner le Document de Remise de Train (DRT);

PAM — Rbles OTW et PAM

¥/



ll PAM — Rbles OTW et PAM

Roles OTW et PAM

PAM

e accompagner 'OTW;

e donne des instructions a I’'OTW et controle la mise en oeuvre;
e détermine la vitesse maximale autorisée;

e responsable pour les contacts avec la poste de signalisation;
e doit arréter le convoie dans des situations dangereuses;

e vérifie les connaissances linguistiques de I'OTW pour
comprendre les instructions;

e soussigne le Document de Remise de Train (DRT);

5/
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Procédure S632

“Notification d’un trajet sur des voies
temporairement fermées pour le trafic
normal”

- La procédure est initié par le PAM avant le départ

- Par le GSM-R a disposition du conducteur

- En direction d’une voie non-équipé d’un systeme de
sécurité active

- Valable de la place de départ jusqu’au dernier signal
d’arrét en amont de la voie hors service

PAM — Procedure S632

2/
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